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Dieses Datenerfassungssysiem fir PC’s wird einfach an die-serielle
Schnittstelle eines PC’s angeschlossen (Steckplétze werden somit
nicht belegt).

Das System kann bis zu 8 analcge Signale in einem Spannungsbe-
reichvon0....5V erfassen, welche in einem Basic-Programm angezeigt
und ausgeweriet werden.

Die Schaltung bestent aus sinem 10-Bit A/D Converter und einem
hcchgenauen Referenzibaustein.

Zum Einlesen der Daten in den PC ist lediglich ein kleines BASIC-
Prcgramm (Listing in der Anleiiung enthalien) notwendig.

Eingangsspannung : 0..5V=
Spannungsverscrgung : vom PC
Abmessung : 80 x 44 mm

in der Elekironik besteht immer wieder der Bedari, analoge MeBwerte
zu digitalisieren und das Ergebnis nicht nur anzuzeigen (wie bei einem
Digitalvoitmeter), sondern es auch nicht zu speichern cder gar ander-
weitig weiterzuverarbeiten {(z. B. in einem der géngigen Personal
Computer).

Da der Schaltkreis LTC 1090 von Linear Technology hierzu das ideale
und ungewdhnlich preisglinstige Bindegiied ist, stellen wir lhnen eine
sciche Bauanieitung voer. Es ist dies ein sehr einfaches Schaltungs-
konzept, das sogar ohne eigene Stromversorgung auskommt;
auBerdem gelangt man auf hdchst ungewéhnliche Weise an die
gewandelten und seriell vorliegenden Daten.

Der Datentransfer spielt sich zwar {iber die serielle Schnittstelle ab
(CCM1), lauft dort aber nicht wie {blich ber die normalen Datenlei-
tungen Rx und Tx, sondern nur {ber die Statusleitungen DTR, RTS
und CTS {das liegt an der Inkompatibilitat beider Datenformate).
Insgesamt kénnen mit diesem Auflbau acht unipolare Eingénge (mas-
sebezogene Spannungen) im Bereich ven 0...+5 erfaBt werden. Nach
dem AnstcoB des ICs (d. h. nach erfolgter Ausgabe eines Befehiswor-
tes durch den PC) erfolgt die A/D-Umsetzung des eingestellten
Kanals automatisch, wobei der MeBwert mit 10 Bit digitalisiert wird.
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Das entspricht einer Aufldsung von 1024 Schritten, sc daB das
kleinste Bit eine Wertigkeit von weniger als 0,1% des MeBbereichs
besitzt.

Linearitats- und Offset-Fehler des ICs betragen wenigerals +0,5 LSB
(Least Significant Bit = niedrigstwertiges Bit). Um die hohe Auflésung
aber auch von der Genauigkeit her auszuschépfen, muB3 bei der
Referenzspannungsquelle einiges getan werden. Und das UGber-
nimmt der Schaltkreis LT 1021-5, der eine 5-V-Referenz mit passabler
Genauigkeit bereitstellt (besser als 1% und auf 3 ppm/°C tempera-
turstabil).

Dieses IC arbeitet also wie ein etwas besserer Festspannungsregier.
Beim Zusammenbau und wéahrend des Betriebs ist aber darauf zu
achten, daB die nicht benétigten Anschilisse unbeschaltet bleiben;
sie sind namlich nicht frei (n. ¢. = not connected), sondern sie haben
eine interne Verbindung zum Substrat (i. ¢. = internaily connected).
thre Stromversorgung bezieht die Schaltung aus den Steuersignalen
DTR bzw. RTS vom Computer. Wenn die hohes Potential fhren,
liefern sie gleichspannungsmaBig ca. +12V, die {iber D8 und/cder DS
den Elko C3 aufladen. Da die iCs zusammen nur einen Strombedarf
von weniger als 2 mA haben, ist diese Form der Siromversorgung
ohne weiteres zulassig.

Das Gatter 1/2 im Treiber IC3 bildet einen freilaufenden Osziliator mit
ca. 300 kHz; durch die Schmitt-Trigger-Funktion des CD 40106
entsteht hier ein Rechtecksignal mit ausreichend steilen Filanken.
Uber eins der Flipflops in IC2 erfoigt die Freigabe des A/D-Muitiple-
xers IC1. Nur bei Q = LOW (Pin 5 von IC2) kann man {ber die
Steuerteitungen auf die Daten in IC1 zugreifen, d. h. ein Befehiswort
ausgeben oder Zustandsmeldungen einiesen. Bei HIGH am Q-Aus-
gang ist IC1 mit sich selbst beschaftigt und fihrt wéhrend dieser Zeit
automatisch die Umwandlung desjenigen Eingangssignals durch,
das man zuletzt per Programm angewahit hat.

Um den Q-Ausgang auf LOW zu bringen, muB der D-Eingang bereits
auf LOW-Pegel liegen (Gber DTR), wenn RTS auf HIGH geht (Dateni-
bernahme mit der positiven Fianke am Clock-Eingang).

Soiange DTR (Leitung 4) auf HIGH liegt, bleibt FF2 zurlickgesetzt und
ermdglicht keinen externen Zugriff auf die Daten im IC1. In diesem
Zustand erfolgt die Digitalisierung der Eingangsspannung, wofir IC-
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intern Gbrigens 12 Bit reserviert sind. Eine spezielle Version dieses
A/D-Muxers, der LTC 1290, arbeitet namlich mit 12 Bit Auflésung.

Die Eingénge haben einen Eingangswiderstand im Megaohm-Be-
reich, d. h. der maximale Leckstrom bei der héchstzulassigen
Spannungven +8 V beirgt garantiert weniger ais 1 uA. Die Klammer-
dioden ninter den Vorwiderstidnden R1...R8 schiitzen das IC vor
versehentlich auftretenden Uberspannungen, die trotzdem generell
zu vermeiden sind.

Um die hochstabile Referenz von allen Einfllissen an den Eingéangen
frei zu halten, sind die Referenz- (+Uref) und die Versorgungsspan-
nung (+Uv) Gber ein RC-Glied voneinander entkoppelt (R11/C2/C4).

Prinzipiellkénnte iC1 auch bipolare Spannungen verarbeiten (+2,5V);
dazu bedlirfte es aber einer aufwendigeren Stromversorgung, so daf
Hardware (die Platine) und Software (das Einleseprogramm) nur fiir
denunipolaren Betrieb ausgelegt sind. Die Betriebsart fiir das IC wird
durch Ausgabe eines geeigneten Steuerwortes festgelegt; darin ist
- auch eine 3-Bit-Adresse flir den gewlinschten Eingangskanal enthal-
ten.

Oberhall von IC1 ist noch eine Drahtbriicke einzusetzen, und dann
kommen nacheinander die 10 Kleinsignaldioden und 13 Widerstande
an die Reihe. Bis auf R9, der eine frequenzbestimmende Funktion
besitzt, sind alle Gbrigen Werte unkritisch, d. h. sie kénnen ohne
negative Auswirkungen getrost um 20% abweichen.

Es empfiehit sich, sémtliche ICs auf Fassung zu setzen (die Markie-
rungskerbe zurrichtigen Ausrichtung beachten!). Trotz derintegrierten
Eingangsschutzschaltungen der CMOS-ICs lassen sich durch verse-
hentliche Falschbehandlung Schadigung oder Zerstérung nie ganz
ausschlieBen, insbesondere beim Hantieren mit so unterschiedli-
chen Bezugspotentionalen (MeBobijekt, Interface und Rechner).

Auch flr C1 gilt das bei RS Gesagte: Hier sollte die angegebene
Kapazitdt méglichst genau eingehalten werden (ein Wert von 47 pF
ist in Ordnung).Da von dieser Baugruppe im spéteren Betrieb mehr
Leitungen wegfihren als gemeinhin tblich, ist auch hier ein wenig
Sorgfalt angeraten. Verloten Sie an der 9poligen D-Sub-Buchse
daher nicht nur die AnschliuBstifte, sondern auch die beiden Befesti-
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gungslaschen. Damit erreichen Sie eine bessere mechanische Fe-
stigkeit, die fehlertrachtige Wackelkontake ausschlieft.

Um im Betrieb jede versehentliche Kontaktgabe auf der Létseite zu
verhindern, sollte die Platine auf vier kleine FiiBe { Abstandsbolzen
0. &.) gesetzt werden, weil sonst schon jeder umherliegende Kugel-
schreiber einen KurzschiuB verursachen kann. Optimal ist es natiirlich,
alles kompilett in ein geschlossenes Gehause einzubauen.

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme (und nach erfoigter Sichikon-
trolle auf versteckte Fehler) sind folgende Vorprifungen méglich und
dringend zu empfehlen:

*

SchlieBen Sie an Masse (GND; Létstitte unten links) und die Ancde
einer der Dioden D8/DS (rechts) eine Gleichspannung vcn circa
+10...12 V an (mindestens 7,5 V) und kontroilieren Sie scfort die
Stromaufnahme; sie muB im Bereich um 2 mA liegen.

Am AnschiuB 6 der Referenzspannungsquelie ({C4) miissen Sie
ziemiich genau + 5,0...V messen, die bei Betrachtung mit einem
Oszilloskop keineriei Gberlagertes “Gras” (Rauschen) zeigen diir-
fen.

Unabhéngig davon, ob das groBe IC1 eingesetzt ist oder nicht
(nie unter Spannung einsetzen cder herausnehmen!), muB am
Pin2 des Hex-Inverters (IC3) ein Rechtecksignal mit ca. 300 kHz
und5 V Ampiitude zu messen sein. Die Flanken sind sehr schén
steil, nur an den Ubergéngen gibt es kleine Rundungen.

Von der Genauigkeit dieser Frequenz héngt nicht etwa die MeB-
genauigkeit ab, sondern nur die Dauer eines Umsetz-Zyklus zur
A/D-Wandlung.

Einzig ausschiaggebend fiir die MeBgenauigkeit ist die Qualitat
der Referenzspannung, die nicht einmal exaki 5,000...V liefern muB.
Sofern Sie in der Lage sind, die Spannung +Uref sehr genau zu
messen, tragen Sie diesen Wert in Programmzeile 60 ein (aiso z. B.
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REF = 5.012); damit ist der gesamte Aufbau dann (einmalig) geeicht,
was sich sehr elegant (iber das Prcgramm abgespielt hat. Wegen der
guten Langzeitkonstanz des LT 1021 ist eine Korrektur hochstens in
gréBeren Abstéanden erforderlich.

Das gelistete Programmbeispiel ist in Turbo-BASIC geschrieben,
I&Rt sich aber (mit EinbuBen an die Ausfiihrungsgeschwindigkeit)
auch an andere BRASIC-Dialekie anpassen. Unter den Adressen 3FCh
und 3FEh spricht man das Befehls- und Status-Register der seriellen
(COM1-) Schrittsteile im IBM-PC an. Das (im Text nachgestellte) h
steht abkiirzend fiir hexadezimal'und entspricht dem vorangestell-
ien &H im Listing.

Das BASIC-Programm zum Einlesen der MeBwerte besteht nur
aus ein paar Zeilen.

1C1 wird dadurch konfiguriert (d. h. die Betriebsart eingestelit), daB
man Uber die Leitung RTS die Variable DIN$ Ubertragt, von der die
obersten vier Bits irrelevant sind. Die Schieife 100...160 wird insge-
samt 12 mal durchlaufen. Dabei werden der Schiebetakt CLK (DTR)
und CS auf LOW gesetzt, und die Bits von DIN$ werden seriell
(ibertragen {beginnend mit dem LSB).

Output Control Register (3FCh)
B7 B6 B5 B4 BS B2 B1 BO

Request to Semd D|
Data Terminal Ready

CTS Clearto Send

B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO

Input Status Register (3FEh)

Nachdem CLK (DTR) anschlieBend wieder auf HIGH gebracht wird,
erfolgt das Auslesen des gewandelten MeBwertes DOT (CTS), was
wiederum seriell Bit fiir Bit geschieht (diesmal beginnend mit dem
MSB). Jedes Bit wird dabei entsprechend seiner Stellung im Wort
(der Wertigkeit) mit einer Gewichtungsvariablen B multipliziert, was
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eine Summenvariable VOUT im Bereich von 0...1023 ergibt. Nach
Verarbeitung eines Bit muBl B durch Zwei geteilt werden, um beim
Rechtsschieben die fiir das folgende Bit passende Wertigkeit zu
besitzen (Zeile 150).

Im letzten Schieifendurchiauf liegt der Schiebetaki CLK (DTR) auf
HIGH-Pegel, und DIN machieinen LOW-Puls,um IC1 zu deakiivieren
(indem CS auf HIGH geht}. Dieser Zustand muf3 52 Takizyklen des
externen Oszillatcrs andauern, was bei 30C kHz etwa 175 us ent-
spricht. Dieses Zeitverhaiten steilt ncrmalerweise kein Problem dar,

solange man keinen ganz schnellen Rechner angeschlossen hat; der
lieBe sich aber z. B. mit einer kleinenVerzégerungsschieife bremsen
(Zeile 230).

50 DIN$="111101111111¢ ‘Adresse fir Kanal 8

80 B=512 ‘Skalierungsfaktor fur Dout (Anf.wert)
70 VOUT=0 ‘Vout: dezimale Darstellung von Dout
80 REF=5 ‘Referenzspannung= 5,000 V

90

100 For I=1 TO 12
110 QUT&H3FC,(&HFE AND INP (&H3FC))
120 IF MIDS$ (DINS, 13-1,1)="0"
THEN OUT &H3FC, (&HFD AND INP (&H3FC))
130 OUT &H3FC, (&H1 OR INP (&H3FC)) ‘SClk auf HIGH
140 IF (INP (&H3FE) AND 16) = 16
THEN D=0 ELSE D=1 ‘Datenbit einlesen
150 VOUT=VOUT+(D*B) : B=B/2 ‘alle Bits skalieren und summieren
160 NEXT | ‘Schleife emeut durchiaufen
170
200 OUT &H3FC, (&HFD AND iNP (&H3FC))
210 OUT &H3FC, (&H2 OR INP (&H3FC)}
220
230 ‘FOR J=1 TO 20 : NEXT J
240
250 PRINT VOUT
260 VIN=(VOUT/1023)*REF
270 PRINT VIN “Volt“

‘Schleife 12 mal durchiaufen (12 Bits)
‘SClk und CS auf LOW
‘DIN wird seriell Gbertragen

‘DIN geht auf LOW
‘DIN und CS auf HIGH

‘CS fiir 52 Takte HIGH (nur bei Bedarf)
‘Anzahl der Schritte ausdrucken

‘Zahlenwert ausrechnen
‘Ergebnis ausgeben

290 END ‘Programmende
Ok
RUN ‘Programmiaufstarten
256 ‘Anzahl der durchlaufenden Schritte
1.251222 Volt ‘MeBwert der Eingangsspannung
Ok
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Ein XT-kompatibler PC mit einer Taktfrequenz von 4,77 MHz kann die
hier beschrietene Umwandlung samt Dateniibertragung in 185 ms
bewaltigen; ein 386er-PC mit 16 MHz Taktfrequenz schafft das
bereitsinrund 2,3 ms. Den LTC 1090 kénnen Sie ibrigens nicht durch
Erhohen des 300-kHz-Takis beschleunigen; diese Frequenz liegt
wegen der CMOS-Technologie schen an der oberen zulédssigen
Grenze. ,

Nachfolgende Abbildung stellt noch einmal explizit die Befehis-
worter fir jeden der acht Eingangskanéle zusammen, fails Sie lhr
Datenerfassungssystem mit anderer Software ansieuern mdchten
oder mussen.

I I
o

DINS = "111101110001" Kanal 1
DIN$ = "11110111001%" Kanal 2
DINS = "1111011 1110911" Kanal 3
DIN$ = "1111011 mﬁ!" Kanal 4
DINS = "111101110101" Kanal 5
DINS = "1111011110‘%?11" Kanal 6
DIN$ = "111101114161" Kanal 7
DINS = "11110111‘1111" Kanal 8

t 1
! I Einstellen des Kanals. Beginn der

! Ubertragung des MeBwertes.

Dies sind die Stringvariablen DINS$ fir alle acht Kanai Adressen.

ND SCIk (DTR
GND = (DTR)
5 4 2 1

6
Dout (CTS) - DIN (RTS)

° §

7
L

Von den 9 Pins des Steckers sind nur vier belegt (Blick auf Lt-
seite)
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Fur den Computer-Anschiu8 benétigen Sie ein vieradriges Verbin-
dungskabel, das Sie sich selbst herstellen kénnen. Die Abbildung
zeigt die 9polige Stiftleiste von der Létseite her, was die spiegelbild-
liche Darstellung der Buchsenieiste auf der Platine ist. Diese
D-8Sub-Buchsen und Stecker haben eigentlich ausnahmslos auf
Vorder- und Riickseite eine durchgehende Numerierung der An-
schluBstifte; ebenso ausnahmslos sind diese Zahlen aber so hauchzart
aufgebracht, daf es eines detektivischen Spirsinns bedarf, um sie
aufzuspuren.

Die Stecker an beiden Kabelenden sollten schon zur Schonung des
PCs ein isolierendes Schutzgehiuse bekommen, das gleichzeitig
eine Zugentlastung besitzt. Andernfalls besteht permanent die Ge-
fahr, daB Giber den seriellen Port Fremdspannungenins Gerat gelangen,
die dem nicht gerade zutraglich sind.

Eine zusétzliche Sicherung gegen versehentliches Ldsen der Steck-
verbindung schafft die passende Verschraubung, die man einfach
seitlich auf die Flansche des Steckers aufschiebt; beide sind da-
durchfelsenfest miteinander verbunden, was alllerdings den Nachteil
hat, daB man beim Stoipern Uber die Zuleitung den gesamten mit
herunterreifit.

8 Hinweis:
Nicht belegte Eingénge missen auf Masse gelegt werden.

s Achtung:
Es diurfen keine Messungen an MeBpunkien durchgefiihrt
werden, die galvanisch mit dem 230 V-Netz verbunden sind.

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauanleitung
erst einmal bis zum Ende durch {(besonders den Abschnitt Gber die
Fehlerméglichkeit und deren Beseitigung):

Sie wissen dann, worauf es ankommt, was Sie beachten miissen und
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vermeiden von vornherein Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand
wieder zu beheben sind!

Fithren Sie die Lotungen u. Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein saurehaltiges Létzinn, Lotfett
o0.4. Vergewissern Sie sich, daB keine kalte Lotstelle vorhanden ist,
denn eine unsaubere Lotung, schlechte Lotstelle, Wackelkontakt
oder schlechter Aufbau bedeuten eine aufwendige und zeitrauben-
de Fehlersuche und unter Umstdnden eine Zerstérung von
Bauelementen ebenso sind Fehifunkiionen nicht ausgeschlossen.
Beachten Sie auch, daB Bausétze, die mit sdurehaltigem L&tzinn,
Lstfett 0.4. geldtet wurden, von uns nicht repariert werden.

Die Méglichkeit, daB nach dem Zusammenbau etwas nicht
funktioniert, 148t sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Loistelle zweimal, bevor Sie weitergehen: Haiten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und {berspringen Sie nichts: Haken Sie jeden Schritt doppelt
ab: einmal fiirs Bauen, einmal firs Priifen. Nehmen Sie sich auf jeden
Fall Zeit:

Bastein ist keine Akkordarbeit, denn die hier aufgewendete Zsit ist
um das dreifache geringer als jene bei der Fehlersuche.

Haufige Ursache fir einen negativen Test ist ein Bestickungsfehler
- z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie IC, Diode und Elko. Beachten
Sie auch unbedingt die Farbringe der Widerstande, damanche leicht
verwechselbare Farbringe haben. Achten Sie auch auf die Kon-
densator-Werie z.B. n 10 = 100pF (nicht 10nF).

Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Prifen. Achten Sie auch
darauf, daB alle IC-Beinchen wirklich in der Fassung stecken. Es
passiert sehr leicht, daB sich eines beim Einstecken umbiegt. Ein
kleiner Druck, und das IC muB fast von selbst in die Fassung
springen. Tut es das nicht, ist sehr wahrscheinlich ein Beinchen
verbogen. Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die
Schuld bei einer kalten Létstelle zu suchen. Diese unangenehmen
Begleiter des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die
Lotsteile nicht richtig erwarmt wurde, so daB8 das Zinn mit den
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Leitungen keinenrichtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkiihlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat. Der-
artige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle nochmals
nachzuiéten.

Bei 90% der reklamierten Bausatze handelt es sich um Lbifehler,
kalte Lotstellen, falsches Létzinn usw. So manches zurtuckgesandte
»Meisterstlck” zeugte von nicht fachgerechtem Léten.

Verwenden Sie deshalb beim Léten nur Elektronik-Lotzinn mit der
Bezeichnung ,SN 60Pb“ (60%Zinn und 40% Blei). Dieses Létzinn hat
eine Kclophoniumseeie, die als FluBmittel dient, um die Létstelle
wahrend des Létens ver dem Oxydieren zu schiitzen. Andere FluBmittel
wie Lotfett, Lotpaste oder Létwasser diirfen auf keinen Fall verwendet
werden, da sie séurehaltig sind. Diese Mittel kdnnen die Leiterplatte
und Elektronik-Bauteile zerstéren, auBerdem leiten sie den Strom
und verursachen dadurch Kreichstréme und Kurzschiiisse.lst bis
hierher alles in Ordnung und lauft die Sache trotzdem noch nicht,
dann ist wahrscheinlich ein Bauelement defekt. In diesem Fall falls
Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es das Beste, Sie ziehen einen Be-
kannten zu Rate, der in Elekironik ein biBchen versiert ist und evitl.
notige MeBgerate besitzt. Sollten Sie diese Méglichkeit nicht haben,
so schicken Sie den Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit
einer genauen Fehlerbeschreibung (Nur eine exakte Fehlerangabe
ermaglicht eine einwandfreie Reparatur:) sowie der zugehérigen Bau-
anleitung an unsere Service-Abteilung ein.

Eine genaue Fehlerbeschreibungist wichtig, da der Fehlerja auch bei
Ihrem Netzgerat oder lhrer AuBenbeschaltung sein kann.

Ur_n eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe: Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe: Funktionstest

Achten Sie beim Einiéten der Bauelemente darauf, daB diese (falls
nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine eingel6tet
werden. Alle Gberstehenden AnschiuBdrahte werden direkt tiber der
Létstelle abgeschnitten.
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Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine bzw. eng
beieinanderliegende L6tpunkte handelt (Lotbriickengefahr), darf hier
nur mit einem Lotkolben mit kleiner Lotspitze gelétet werden.

Flhren Sie die Létvorgange und den Aufbau sorgfaltig aus, da bei
schlecht oder mit Lotfett 0.4. geldtetem Bausatz bzw. bei einem
unsauber aufgebauten Bausatz keine Reparatur erfoigt bzw. die
Garantie erlischt.

: Beachten Sie:
Sorgfaltiges und sauberes Arbeiten erspart hinterher die GréBe
Fehlersuche.

Hinweis:

Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qualitat
hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird er fr
die Serie freigegeben.

Es versteht sich von selbst, daB die Installation trotz der ungefahrli-
chen Niederspannung sorgfaitig durchzufiihren ist. Lassen Sie sich
im Zweifeisfall von einem Fachmann helfen!

1.1 Zuerst werden die AnschluBdrahte der Widerstande entsprechend
dem RastermaB rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehene
Bohrung (it. Bestiickungsplan) gesteckt. Danach biegen Sie die
AnschiuBdrahte ca. 45° auseinander, damit die Widerstdnde beim
Umdrehen der Platine nicht herausfallen kdnnen, und verléten
diese auf der Rickseite sorgféitig mit den Leiterbahnen.

- Dann werden die Uberstehenden Dréahte abgeschnitten.

R1 = 10k braun, schwarz, orange
R2 = 10k braun, schwarz, orange
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R3

10k  braun, schwarz, orange

R4 = 10k  braun, schwarz, crange
R5 = 10k  braun, schwarz, orange
R6 = 10k braun, schwarz, orange
R7 = 10k  braun, schwarz, orange
R8 = 10k  braun, schwarz, orange
RS = 33k  orange, orange, orange
Ri0 = 100k braun, schwarz, gelb
R11 = 1Q braun, schwarz, gold
R12 = a7k gelb, viciett, orange
R13 = 47k gelb, viclett, orange

S LA )
: Qv

Die Widerstande missen flach auf der Platine auiliegen.

1.2 L&ten Sie nun die Drahtbricke cin (als Drahtbriicke dient das ab-
geschnitiene Drahtende eines Widersiandes) 31 = Drahtbriicke

1.3 Nun werden die AnschiuBdrahie der Dicden entsprechend dem
Rastermaf rechtwinklig abgebogen und in die vorgesehenen
Bohrungen (it. Bestlickungsdruck) gestecki. Beachten Sie dabei
bitte unbedingt die Polaritat.

Danach biegen Sie die AnschluBdréhte ca. 45° auseinander,
damit die Dioden beim Umdrehen der Platine nicht herausfailen
kénnen, und verltten die AnschluBBdrahte bei kurzer Lotzeit mit
den Leiterbahnen. Dann werden die Gberstehenden Dréhte abge-

schnitten.
Di=1 N 4148
D2=1 N 4148
D3=1 N 4148
D4=1 N 4148
D5=1 N 4148

A K

—D
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1.4 Stecken Sie nun die Kondensatoren in die entsprechend gekenn-
zeichneten Bohrungen, biegen Sie die Dréhte etwas auseinander
und verloten diese sauber mit den Leiterbahnen. Bei den Elektrolyt-
Kondensatoren (Elkos) ist auf Polaritat zu achten (+ -).

Achtung:

Je nach Fabrikat weisen Elkos verschiedene Pclaritédtskennzeich-
nungen auf.

MaBgebilich ist jedoch die Polaritdtskennzeichnung, die auf den
Elkos vom Hersteller aufgedruckt ist. Manche Hersteller kenn
zeichnen “+” oder “-”.

Ci = 100 pF=n10 =101
C2 = 47 uF

C3 = 220 uF

C4 = 0,1 uF =100 nF =104

1.5 Stecken Sie nun die IC-Fassungen fir die integrierten Schalt-
kreise von der Bestlickungsseite in die entsprechenden Positio-
nen auf der Platine.

Achtung:

Einkerbung oder sonstige Kennzeichen der Fassung beachten, dies
ist die Markierung fiir die ICs (AnschiuB 1). Um beim Umdrehen der
Platine (zum Léten) ein Herausfallen der Fassung zu verhindern,
werden zwei schrag gegeniiberliegende Pins der Fassung umgebo-
gen und danach alle Anschlisse verlGtet.
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1.8 Drlcken Sie nun den Latstift von der Bestiickungsseite mit Hiife
einer Flachzange in die Bohrungen (GND = MasseanschiuB).
AnschiieBend wird der L&istift aui der Leiterbahnseite verlttet.

[

Y

1.7 Bestiicken Sie jetzt die Platine mit dem 8 poligen Platinen-Steck-
verbinder. L6ten Sie zuerst das Unterteil polungsrichtig (Markierung
auf der Platine beachten!) ein.

An die Buchsenleiste (Kabel) wird spater die zu messende Spannung
angeschicssen, der Lotstift ,,GND“ dient als MasseanschiuB.

1.8 Bestlicken Sie nun die Platine mit der 9 poligen D-Sub-Buchse
und verlGten die AnschluBstifte so wie die beiden Befestigungs-
laschen auf der Leiterbahnseite.

GND
D — SClk (DTR)
5 4 3 2 1

Dout (CTS) - DIN (RTS)

1.9 Zum SchiuB werden die integrierten Schaltkreise polungsrichtig
in die vorgesehenen Fassungen gesteckt.

15




Achtung:

Integrierte Schaltungen sind empfindlich gegen falsche Polung!
Achten Sie deshalb auf die entsprechenden Kennzeichnungen
der iCs {Kerbe oder Punkit).

Integrierte Schaitungen soliten grundsétziich nicht bei anliegen-
der Betriebsspannung gewechselt oder in die Fassung gesteckt
werden, da sie dadurch ebenfalls zerstort werden kénnen.

RES1 & +Uv
D1 [ RES2
CLK1 [E D2
SET1 [ CLK2
Q1 E SET2
Q1 E Q2
GND @ Q2
i.C. KN LT 6] i.C.
+Uo [£ , 7] i.c.
icv. EE 1021 = +Uref
GND EH 5 1 ..

IC 1 = LT1090
IC 2 = 74HC74
IC 3 = CD40106, HCF 40106 oder MC 140106
Markierung {(Kerbe oder Punkt) muB zur
Drahtbriicke zeigen.
iIC 4 = LT1021CCN8-5=LT 1021 DCN8-5
cHo of Uv
CH1 & AClk
CH2 & SCk
CH3 & Din
CH4 Dout
CH5 E CS
CHe T +Uref
CH7 E -Uref
Com [ +Uv
DGND [ AGND

16

1.10 Kontroilieren Sie die Platine vor Inbetriebnahme nochmals da-

rauf hin, ob alle Bauteile richtig eingesetzt und gepolt sind.
Sehen Sie auf der Lotseite (Leiterbahnseite) nach, ob durch Lét-
zinnreste Leiterbahnen iiberbriickt wurden, was zu Kurzschiis-
sen und zur Zerstérung von Bauteilen fihren kann.

Ferner ist zu kontrollieren, ob abgeschnittene Drahtenden auf
oder unter der Platine liegen, was ebenfalls zu Kurzschiissen
fihren kann.

Die meisten zur Reklamation eingesandten Bausatze sind auf
schlechte Lotung (kaite Lotstellen, Létbriicken, faisches oder
ungeeignetes Lotzinn usw.) zurGckzufiihren.

Damit ein einwandfreies MeBergebnis erziehit wird, solite bei

“der zu messenden GréBe der Innenwiderstand < 1kQ betragen.
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2.1 Nachdem die Platine bestiickt und auf eventuelle Fehler (schlech-
te Lotstellen, Zinnbriicken) hin untersucht wurde, kann die Ein-
heit in Betrieb genommen werden.

2.2 Beachten Sie, daB dieser Bausatz nur mit gesiebter Gieichspan-

nung aus einem Netzgerat oder mit einer Batterie versorgt wer-
den darf, das bzw. die auch den nétigen Strom liefern kann.
Autcladegerate oder Spielzeugeisenbahntrafos sind als Span-
nungsquelie nicht geeignet und flilhren zur Beschéadigung von
Bauteilen bzw. zur Nichtfunktion der Baugruppe.

2.3 SchiieBen Sie an Masse (GND; Lotstift unten links) und die Ancde

¥

einer der Dioden D8/ D9 (rechts) eine Gleichspannung von
ca. +10...12V an (mindestens 7,5V) und kontrollieren Sie sofort
die Stromaufnahme; sie muB im Bereich um 2 mA liegen.

Am AnschiuB 8 der Referenzspannungsquelle (IC4) missen Sie
ziemlich genau + 5,0... V messen, die bei Betrachtung mit einem
Oszilloskop keinerlei (berlagertes “Gras” (Rauschen) zeigen
dirfen.

Unabhéngig davon, ob das groBe IC1 eingesetzt ist oder nicht

{nie unter Spannung einsetzen oder herausnehmen!) , muB am

Pin2 des Hex-Inversters (IC3) ein Rechtecksignal mit ca. 300 kHz
und 5 V Amplidude zu messen sein. Die Flanken sind sehr schon
steil, nur an den Ubergéngen gibt es kieine Rundungen.

2.4 Ist bis hierher alles in Ordnung, so Gberspringen Sie die nachfol-

gende Fehler-Checkliste.

2.5 Sollte keine Spannung meBbar sein, oder das 300 kHz Rechteck

~ signal nicht anliegen so schalten Sie sofort die Betriebsspannung

ab und prifen die komplette Platine noch einmal nach folgender
Checkliste.
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Haken Sie jeden Prifungsschritt ab!

*

*

3+

#*

*

#*

War die Betriebsspannung richtig gepoit?

Liegt die Betriebsspannung bei eingeschaitetem Gerét ncch im
Bereich zwischen 10 ... 12 V?

Betriebsspannung wieder ausschalten.
Sind die Widerstande wertmaBig richtig eingeldtst?
Uberpriifen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bauanieitung.

Sind die Dioden richtig gepolt eingelétet?
Stimmt der auf der Diode angebrachie Kathodenring mit dem
Bestlckungsaufdruck auf der Platine (iberein?

Sind die Elkos richtig gepolt?

Vergleichen Sie die auf den Elkos aufgedruckte Polaritai “+” cder
“-” noch einmal mit dem auf der Platine aufgebrachten Bestik -
kungs-aufdruck bzw. mit dem Bestlickungsplan in der Bauan-
leitung.

Beachten Sie, daB je nach Fabrikat der Elkos “+” oder “-” auf den
Elkos gekennzeichnet sein kann!

Sind die integrierten Schaltkreise polungsrichtig in der Fassung?
Kerbe oder Punkt von IC 1 muB zu “R11” zeigen.
Kennzeichnung von iC2 muB zu C2 zeigen.

Kennzeichnung von IC3 mufB zu R11 zeigen.

Kennzeichnung von 1C4 muB zur Bezeichnung “IC4” zeigen.

Sind die integrierten Schaltkreise (iC 1 bis IC 4) Typenmé&Big rich-
tig in die Fassung eingesetzt. Vergleichen Sie die Bezeichung
noch einmal mit der Stickliste.

Sind alle IC-Beinchen wirklich in der Fassung? Es passiert sehr
leicht, daB sich eines beim Einstecken umbiegt cder an der Fas-
sung vorbeimogeit.
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= Befindet sich eine Létbriicke oder ein KurzschiuB auf der Lot-
seite? Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Lotbricke aussehen, mit dem Leiterbahnbild
(Raster) des Bestiickungsaufdrucks und dem Schaltplan in der
Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung (vermeintliche
Latbricke) unterbrechen!

*  Um Leiterbahnverbindungen oder -unterbrechunger leichter fest-
stellen zu kdnnen, halten Sie die geldtete Printplatte gegen das
Licht und suchen von der Léiseite her nach diesen unangeneh-
men Begleiterscheinungen.

*

ist eine kalte Ltstelle vorhanden? Priifen Sie bitte jede Létstelle
griindlich! Priifen Sie mit einer Pinzette, ob Bauteile wackeln!
Kommt ihnen eine Létstelle verdéchtig vor, dann l6ten Sie sie si-
cherheitshalber noch einmai nach!

*

Priifen Sie auch, ob jeder L&ipunki gelétet ist; oft kemmt es vor,
daB Létstellen beim Loten (ibersehen werden.

*  Denken Sie auch daran, daB eine mit Létwasser, Lotfett oder
ahniichen FluBmitteln oder mit ungeeignetem Létzinn gelGtete
Platine nicht funktionieren kann. Diese Mittel leiten den Strom
und verursachen dadurch Kriechstréme und Kurzschiusse.

Desweiteren erlischt bei Bausatzen, die mit s&urehaltigem Lot-
zinn, mit Lotfett oder ahnlichen FiuBmitteln gelotet wurden die
Garantie.

2.6 Sind diese Punkte Gberpriift und eventuelle Fehier korrigiert wor-
den, so schlieBen Sie die Platine nach 2.4 wieder an. Ist durch
einen eventuell vorhandenen Fehier kein Bauteil in Mitleiden-
schaft gezogen worden, muB die Schaltung nun funktionieren.

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funktions-
test und Einbau in ein entsprechendes Gehause und unter Ein-
haltung der VDE-Bestimmungen flr den vorgesehenen Zweck in
Betrieb genommen werden.
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Das Gerét ist flr den Gebrauch in trockenen und sauberen Rdumen
bestimmi. Die zuldssige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur)
darf wahrend des Betriebes + 5°C bis + 35°C nicht unter- oder
Gberschreiten. Die Betriebsiage des Gerétes ist beliebig. Bei Bildung
ven Kondenswasser muBl eine Akkiimatisierungszeit von bis zu
2 Stunden abgewariet werden.

Esistunbedingt auf die angegebenen Grenzwerte von Spannung und
Strom zu achien. Das Uberschreiten von Grenzwerten kann zu
erheblichen Schéden fiihren. Aus Sicherheitsgriinden darf dieser
Bausatz nicht zu anderen als den angegebenen Zwecken eingesetzt
werden.

ist gnzunehmen, daB ein gefahrioser Betrieb nicht mehr mdglich ist,
so ist das Gerat auBer Betrieb zu setzen und gegen unabsichtlichen
Betrieb zu sichern.

Das trifft zu,

- wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,
- wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist,
- wenn Teile iose oder locker sind

- wenn die Verbindungsieitungen sichtbare Schaden aufweisen.
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Wenn Sie im Léten noch nicht so gelibt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese Lotanleitung, bevor Sie zum Létkoiben greifen, denn Léten will
gelernt sein.

1.

Verwenden Sie beim Loten von elektronischen Schaltungen,
grundsatzlich nie Loétwasser cder Létfett. Diese enthalten eine
Saure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstort.

Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d.h. 60%Zinn,
40% Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet werden, die
zugleich als FluBmittel dient.

Verwenden Sie einen kleinen Létkolben mit max. 3¢ Watt Heiz-
leistung. Die Lotspitze sollte zunderirei sein, damit die Warme
gut abgeleitet werden kann. Das heift: Die Warme vom Loétkol-
ben mul gut an die zu létende Stelle geleitet werden.

Die Lotung selbst soll zligig vorgenommen werden, denn durch
zu langes Loten werden Bauteile zerstért, ebenso fuhrt es zum
Ablosen der Kupferbahnen.

Zum Léten wird die gut verzinnte Lotspitze so auf die Lotstelle
gehalten, daB zugleich Bauteildraht und Leiterbahn berihrt wer-
den.

Gleichzeitig wird Létzinn zugefthrt (nicht zuviel), das mit aufge-
heizt wird. Sobald das Létzinn zu flieBen beginnt, nehmen Sie es
von der Lotstelle fort, warten noch einen  Augenblick bis das
zurlickgebliebene Lot gut verlaufen ist und nehmen dann den
Lotkolben von der Létstelle ab.

Achten Sie darauf, daB das soeben gelbtete Bauteil, nach dem
Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht bewegt
wird. Zurlick bieibt dann eine silbrig gianzende, einwandfreie
Lotstelle.
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10.

11.

Veoraussetzung fiir eine einwandfreie Létstelle und gutes Loten
isteine saubere, nicht oxydierte Létspitze. Denn mit einer schmut-
zigen Lotspitze ist es absolut unméglich, sauber zu 16ten. Nehmen
Sie daher nach jedem Léten (berfliissiges Létzinn und Schmutz
mit einem feuchten Schwamm oder einem Silikon-Abstreifer ab.

Nach dem Léten werden die AnschluBdrahte direkt (iber der Lt-
stelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

Beim Einléten von Halbleitern, LED‘s und ICs ist besonders da-
rauf zu achten, daB eine Lotzeit von ca. 5 Sek. nicht Gberschritten
wird, da sonst das Bauteil zersitrt wird. Ebenso ist bei diesen
Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

Nach dem Bestlicken kontrollieren Sie grundsétzlich jede Schal-
tung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig eingesetzt
und gepolt sind. Prifen Sie auch, cb nicht versehentlich
Anschilsse oder Leiterbahnen mit Zinn Gberbrickt wurden. Das
kann nicht nur zur Fehifunktion, sondern auch zur Zerstérung ven
teuren Bauteilen flihren.

Beachten Sie bitte, daB unsachgeméaie Loétstelien, faische An-
schilsse, Fehibedienungen und Bestlickungsfehler auBerhaib
unseres EinluBbereiches liegen.

M Hinweis:

Nach Fertigstellung und Weitergabe des Bausatzes cder des kom-
plett aufgebauten Geréates an andere Personen sind Sie Hersteller It.
VDE 0869/81 und damit verpflichtet, Begleitpapiere mitzuliefern und
lhre ldentitdt anzugeben.

Beachten Sie bitte:

Bausa’tze die mit Létfett, sdurehaltigem Létzinn 0.4. gel6iet wurden,
werden nicht repariert cder ersetzt.
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Zur Beachtung:

Dieser Bausatz wurde, bevor er in die Produktion ging viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qualitat
hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird er flr
die Serie freigegeben.

Da wir keinen EinfluB auf den richtigen und sachgeméBen Aufbau
haben, kbnnen wir aus verstandlichen Griinden bei Bauséatzen nur
die Gewahr der Vollsténdigkeit und einwandfreien Beschaffenheit
der Bauteile ibernehmen. Weitergehende Anspriiche sind ausge-
schiossen.

Wir Gbernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haftung fur
Schéden oder Folgeschadenim Zusammenhang mit diesem Produkt.
Wir behaiten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzteillieferung
oder Ruickerstattung des Kaufpreises ver. Die Garantiebestimmungen
verlieren ihre Glltigkeit bzw. wir werden keine Teile oder den Bausaiz
ersetzen bzw. reparieren, wenn zum Loéten sdurehaltiges Lotzinn,
Lotfett oder sdurehaltiges FluBmittel verwendet wurde oderwenn der
Bausatz unsachgemanB gelétet und aufgebaut worden ist. Das gleiche
gilt bei eigenméachtiger Abdnderung der Schaltung, bei Schaden
durch Eingriffe fremder Personen, bei Schaden durch Nichtbeachtung
der Bedienungsanieitung und des AnschluBplanes, bei AnschluB an
eine falsche Spannung oder Strom-art, bei Falschpolung der
Baugruppe, bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlssige
Behandlung cder Mi3brauch.

Bausaize sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Fehlerbe-
schreibung d.h. Angabe dessen, was nicht funktioniert und der
zugehorigen Bauanleitung sowie ohne Gehéuse zurlickgesandt
werden.

Nur eine exakte Fehlerbeschreibung ermdéglicht eine ein-wandfreie
Reparatur. Zeitaufwendige Montagen oder Demontagen von
Gehdusen missen wir aus verstidndlichen Griinden zusétzlich
berechnen.
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Bereits aufgebaute Bausétze sind vom Umtausch ausgeschlessen.
Bei installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind unke-
dingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

Geraie, die am 230-V-Netz betrieben werden, dirfen nur vem
Fachmann angeschlossen werden. Die inbetriebnahme darf grund-
sétzlich nur erfolgen, wenn die Schaltung absclut berlinrungssicher
in ein Geh&use eingebaut ist.

27




